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CONTENIDO I: FORMACION DE POLIMEROS NATURALES Y SINTETICOS

APRENDIZAJES ESPERADOS:

e Describir la organizacion de los polimeros de acuerdo a su estructura quimica y origen
e Explicar los mecanismos de formacioén de los polimeros naturales y sintéticos.

CONTENIDO I: FORMACION DE POLIMEROS NATURALES Y SINTETICOS
1. POLIMEROS

Los polimeros son macromoléculas formadas por unidades mas monémero
pequeiias llamadas mondmeros. Los mondmeros pueden ser moléculas
iguales o distintas, de pequefio tamafio que se unen entre si por enlaces
covalentes para formar un polimero. La reaccién de formacion de un [_CH2_ HQC-]
polimero se llamara polimerizacién. 0
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Si el polimero estas constituido por dos, tres o cuatro mondmeros, se les o

denomina dimero, trimero o tetramero, respectivamente.

La diferencia entre un material polimérico y uno formado por moléculas mds pequenas radica en sus
propiedades mecanicas, como flexibilidad, elasticidad, dureza y resistencia. Los polimeros presentan una
excelente resistencia mecanica debido a que las grandes cadenas poliméricas se atraen entre si. Las fuerzas
de atraccién intermoleculares dependen de la composicidn quimica del polimero y pueden ser de varias
clases, entre ellas se encuentran los puentes de hidrégeno, fuerzas de Van der Waals o uniones idnicas.

2. CLASIFICACION DE LOS POLIMEROS

Los polimeros se pueden clasificar de acuerdo a su composicién quimica, el origen de su composicion,
sus propiedades fisicas, su forma y su mecanismo de polimerizacién. La figura a continuaciéon esquematiza
lo explicado:
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2.1 Composicién quimica

Polimeros inorganicos: estan formados por la polimerizaciéon de unidades monoméricas que poseen
elementos diferentes al carbono, especialmente fosforo y silicio. En este grupo se encuentra la silicona,
cuya estructura se muestra a continuacion.

Polimeros orgdanicos: estan formados por cadenas hidrocarbonadas o derivados de ellas. En este grupo
se encuentran los polimeros llamados pldsticos, como el PVC y polietileno. No todos los polimeros se
clasifican como plasticos, un ejemplo de esto es la celulosa.
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2.2 Origen de su composicion

Polimeros naturales: forman parte de los seres vivos, plantas y animales. Dentro de este grupo se
conocen el caucho, la seda, las proteinas, el ADN, entre otros.

Polimeros de transformacion o semisintéticos: son aquellos formados a partir de polimeros naturales,
como el caucho vulcanizado y el rayén.

Polimeros artificiales o sintéticos: son los sintetizados en un laboratorio industria quimica a partir de
la reaccion de polimerizacién de unidades monomeéricas especificas. Por ejemplo, el polietileno obtenido
por al polimerizacidn del etileno.
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Polimero natural. Celulosa.

2.3 Sus propiedades fisicas

Fibras: Corresponden a hebras ordenadas en una direccién determinada, formada por hilos muy
resistentes, gracias a las fuerzas intermoleculares entre las cadenas poliméricas que son muy intensas.
Presentan alto médulo de elasticidad y baja extensibilidad, por ejemplo, las poliamidas y el poliéster.

Elastomeros: Corresponden a polimeros con cadenas con orientacién irregular y presentan fuerzas
intermoleculares débiles para mantener la orientacidn ejercida por la fuerza, razén por la cual vuelven a su
forma original una vez terminada. Por ejemplo, el caucho sintético, y el neopreno.

Termopldsticos: son polimeros que presentan propiedades intermedias entre las fibras y los
elastomeros, por ende, no presentan un punto de fusidn fijo, lo que les permite ser moldeados y adaptados
a diferentes formas, puesto que poseen a ciertas temperaturas, propiedades de elasticidad y flexibilidad.

Termoestables: Son materiales rigidos, fragiles y con cierta resistencia térmica. Una vez moldeados, no
pueden volver a cambiar su forma, ya que no se ablandan cuando se calientan, de hecho, al ser calentados
se descomponen quimicamente en vez de fluir, por ello no son reciclables. Por ejemplo, resinas de
melanina, baquelita, policloruro de vinilo, etc.

2.4 Segun su forma

La cadena polimérica puede estar formada por mondmeros iguales, Ilamados homopolimeros, y por
monodmeros diferentes, llamados copolimeros. También, los polimeros pueden ser clasificados segun la
estructura que forman con el monémero:

Polimeros lineales: la polimerizacién ocurre en una sola direccion; por ejemplo, si los mondémeros
reaccionan solo por los extremos.

Polimeros ramificados: un mondmero no sélo reacciona en los extremos de la cadena, sino que
ademas en posiciones intermedias de la cadena.

Polimeros entrecruzados: dos o mas cadenas lineales se unen en distintas partes, formando una
especie de enrejado.

2.5 Segun su mecanismo de polimerizacién
Para la formacion de los polimeros existen diferentes mecanismos de reaccidn, que corresponden a los

siguientes:

Adicién: normalmente se da entre mondmeros que presentan una insaturacion, pero también entre
radicales libres.

Condensacion: los mondmeros tienen grupos terminales, de tal modo que se libera agua u otra
molécula. Esta reaccion requiere de altas temperaturas. Los principales candidatos para esta reaccidn son
los alcoholes, los acidos carboxilicos y las aminas.
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3. PROPIEDADES MECANICAS DE LOS POLIMEROS

Las propiedades mecanicas de los polimeros resultan fundamentales para definir su uso:

Resistencia: Corresponde a la capacidad que el permite a los polimeros soportar la presién ejercida
sobre ellos sin alterar su estructura, es decir, son resistentes a la compresién y al estiramiento. Por
ejemplo, los policarbonatos que se usan en los techos de terrazas e invernaderos.

Dureza: Corresponde a la capacidad de oposicion que presentan los polimeros a romperse. Por
ejemplo el polietileno, es un polimero muy flexible con elevada dureza, es decir, no se rompe con facilidad.

Elongacién: Corresponde al cambio de forma que experimenta una polimero cuando se le somete a
tensidn externa, es decir, cudnto es capaz de estirarse sin romperse. Los elastdmeros son polimeros que
pueden estirarse hasta 1.000 veces su tamafio original y volver a su longitud base sin romperse. Por
ejemplo, el polibutadieno es utilizado en las pelotas de golf las cuales poseen un nucleo eldstico de este
elastémero, rodeado de una capa de material duro y rigido.

4. POLIMEROS NATURALES

En la naturaleza hay una gran variedad de polimeros, ya sea en plantas y en animales. Entre los
polimeros naturales de mayor importancia estan los polisacaridos, cuyos mondmeros son los
monosacdridos y las proteinas, cuyos mondmeros son los aminodcidos. Todos cumplen funciones vitales
para nuestra vida. Los polisacdridos constituyen, junto con las grasas, la fuente principal de energia para
nuestro organismo. Entre los polisacaridos mas importantes se encuentran la celulosa, que constituyen el
material estructural de los vegetales, el almiddn, que es la fuente de energia de los vegetales y el glicégeno,
qgue cumple la misma funcién de reserva de energia que el almidén, pero en los animales. Entre las
proteinas de mayor importancia se encuentran la queratina de la piel y ufias, el coldgeno de los cartilagos,
la insulina que regula el metabolismo de la glucosa y las enzimas que catalizan reacciones bioldgicas en
forma especifica.

Los acidos nucleicos (ADN y ARN) son los mensajeros quimicos de la informacion genética en la célula.

Segun la secuencia en el polimero, los monémeros pueden estar ubicados de distinta manera, por
ejemplo al azar.

Caucho Almidon
5. POLIMEROS SINTETICOS
Son macromoléculas conformadas por la unién de mondémeros obtenidos de forma artificial. Estos

polimeros permiten fabrican fibras sintéticas, con el objetivo de desarrollar productos funcionales e incluso
articulos médicos.

Poliéster Poliamida PVC (policloruro de vinilo)
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Polietileno Politetrafluoroetileno (teflon) Poliestireno
’;" Polietileno . ) o )
‘ Tereftalato Versatil, tler!e resmten’qa ‘f|5|ca y quimica,
posee propiedades térmicas.
PET (PET)
(@ Polietileno de alta

demetiks) Rigido y versatil, posee resistencia quimica,
facil de fabricar y manejar.
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Policlorurc de vinilo  Resistente al calor, es impermeable, puede ser
(PVQ) duro y flexible.

Polietileno de baja

densidad (PEBD) Blando, versatil, trasltcido y flexible.
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Resistente al calor, impermeable, versétil,

POleI'OleEnO (PP) resistente a solventes.
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Poliestireno (PS) Rigido, se rompe con facilidad.
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polimeros no Depende de la combinacién del polimero.
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