Quimica 1 Medio 2 Material de Apoyo
El Atomo
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Objetivo: Conocer y comprender el atomo y su composicion

Video: https://www.youtube.com/watch?v=0UPRyzIWC6k

https://aplicalaquimica.wixsite.com/inicio/1-med profesorkarimlmedio@gmail.com
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Quimica 1 Medio 2 Material de Apoyo: EL ATOMO

Las primeras teorias atomistas
iQué ocurriria si

dividié¢ramos un trozo de materia muchas veces?

éLlegariamos hasta una parte indivisible?

Los filésofos de la antigua Grecia discutieron bastante sobre este tema.
De esta forma, se establecieron dos teorias

Atomistas
Demdcrito (460 a. C. - 370 a. C.). Fildsofo
griego.

Continuista
Aristoteles (384 a. C. - 322 a. C.). es uno de los
mas grandes fildsofos de la antigliedad.

- Todo estda hecho de atomos. Si dividimos
una sustancia muchas veces, llegaremos a
ellos, dando el nombre de atomo (sin
division)

- Las propiedades de la materia varian
segun como se agrupen los atomos.

- Los atomos no pueden verse porque son

- Los atomos no existen. No hay limite para
dividir la materia.

- Si las particulas, llamadas atomos,
pueden verse, entonces es que no existen.
- Todas las sustancias estan formadas por las
combinaciones de los 4 elementos basicos:
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Modelo Atomico de Dalton.

En 1808, John Dalton establecio las hipotesis sobre las que fundd
su teoria atomica:

a) La materia estd formada por minuasculas particulas |nd|V|S|bIes llamadas
ATOMOS.

b) Los atomos de un mismo elemento quimico son todos iguales entre si y
diferentes a los atomos de los demas elementos.

Todos los atomos del elemento Hidrogeno son iguales entre si en todas las
propiedades: masa, forma, tamano, etc., y diferentes a los atomos de los demas
elementos.

c) Los compuestos se forman al unirse los atomos de dos o0 mas elementos en
proporciones constantes y sencillas

Todas las moléculas del compuesto Agua son iguales entre si y estan formadas por
la union de 2 atomos del elemento Hidrogeno y 1 atomo del elemento Oxigeno.

60 eco P Fo P M
+ 00 -->
00 000
d) En las reacciones quimicas los dtomos se intercambian; pero, ninguno de ellos
desaparece ni se transforma.
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Modelo atomico de Lewis (1902 d.C.)

También Illamado el Modelo atémico cubico, proponia Ia
estructura de los atomos como un cubo, en cuyos ocho vértices se
hallaban los electrones. Fue propuesto por Gilbert N. Lewis y
permitié avanzar en el estudio de las valencias atomicas y las
uniones moleculares, sobre todo luego de su actualizacion por
parte de Irving Langmuir en 1919, desarrollando asi el “atomo del
octeto cubico”.

Estos estudios dieron pie a lo que hoy se conoce como diagrama
de Lewis, a partir del cual se conoce el enlace atédmico covalente.
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Modelo atdmico de Thomson (1904 d.C.)

Propuesto por J. J. Thomson, descubridor del electron en
1897, este modelo es previo al descubrimiento de los
protones y neutrones, por lo que asumia que los atomos
consistian en una esfera de carga positiva y distintos
electrones de carga negativa incrustados en ella, como las
pasas en el pudin. Dicha metafora le otorgd al modelo el
epiteto de “Modelo del pudin de pasas”.

Modelo atomico de Rutherford
(1911 d.C.)

Ernest Rutherford realizd una serie de
experimentos en 1911 a partir de laminas
de oro y otros elementos, gracias a los
cuales determind la existencia de un
nucleo atomico de carga positiva en el
cual se hallaba el mayor porcentaje de su
masa. Los electrones, en cambio, giraban
libres en torno a dicho nucleo o centro.

RESULTADO OBSERVADO
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Modelo atomico de Bohr (1913 d.C.)

El fisico danés Niels Bohr lo propuso para explicar como podian los
electrones tener oOrbitas estables rodeando el nucleo, y otros pormenores
de los que el modelo previo no lograba dar cuenta.

Este modelo se resume en tres postulados:

1) Los electrones trazan orbitas circulares
en torno al nucleo sin irradiar energia.

2) Las orbitas permitidas a los electrones son fot6n”
calculables segun su momento angular (L).

3) Los electrones emiten o absorben energia

al saltar de una orbita a otra y al hacerlo emite
un foton que representa la diferencia de energia
entre ambas orbitas.
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Modelo atomico de Sommerfeld (1916 d.C.)

Fue propuesto por Arnold Sommerfield para intentar llenar los baches que
presentaba el modelo de Bohr a partir de los postulados relativistas de
Albert Einstein. Entre sus modificaciones estan que las orbitas de los
electrones fueran circulares o elipticas, que los electrones tuvieran
corrientes eléctricas minusculas y que a partir del segundo nivel de energia
existieran dos o mas subniveles.

Modelo atomico de Schrodinger (1926 d.C.)

Propuesto por Erwin Schrodinger a partir de los estudios de Bohr vy
Sommerfeld, concebia los electrones como ondulaciones de la materia, lo
cual permitid la formulacion posterior de una interpretacion probabilistica
de la funcion de onda, por parte de Max Born.

Eso significa que se puede estudiar probabilisticamente la posicion de un
electron o su cantidad de movimiento, pero no ambas cosas a la vez,
debido al célebre Principio de incertidumbre de Heisenberg.

Este es el modelo atdmico vigente a inicios del siglo XXI, con algunas
posteriores adiciones. Se le conoce como Modelo cuantico-ondulatorio.
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Modelo atomico de Sommerfeld (1916 d.C.)

Entre sus modificaciones estan que las orbitas de los electrones fueran
circulares o elipticas, que los electrones tuvieran corrientes eléctricas
minusculas y que a partir del segundo nivel de energia existieran dos o mas
subniveles.

Modelo atomico de Schrodinger (1926 d.C.)

Propuesto por Erwin Schrodinger a partir de los estudios de Bohr y
Sommerfeld, concebia los electrones como ondulaciones de la materia, lo
cual permitié la formulacion posterior de una interpretacion probabilistica
de la funcion de onda aportados por Max Born, esta determina la posicion
de los electrones, debido al Principio de incertidumbre de Heisenberg.

Este es el modelo atdmico vigente a inicios del siglo XXI, con algunas
posteriores adiciones. Se le conoce como Modelo cuantico-ondulatorio.
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Algunas conjeturas

ISOTOPOS: Los Atomos de un mismo elemento
con diferente masa se conocen como isotopos.
Estos se distinguen escribiendo el numero de
masa junto al nombre o simbolo del elemento.

Numero masico y Numero atémico.

NNNN rONIS

En este caso se presentan los tres

isotopos del Carbono.

Las caracteristicas de los diferentes atomos vienen dadas por las particulas
qgue los forman: protones, electrones y neutrones.
El NUmero masico (A) nos da a conocer el niumero final o total de particulas
que hay en el nucleo, o lo que es lo mismo, la suma entre los protones y los
neutrones, y el numero atémico (Z), que corresponde a numero de protones.

AtO mo Protones =3 Nucleo atémico 7
ee—— . NUmero masico
ZXA ) A=p*+n°
j Numero atémico A
PROTONES :Z z=p' f
NEUTRONES : A-Z JJ Corteza electrénica
ELECTRONES : Z sapies anggfe
(Si es que el atomo es neutro) Q=p o2

2-

Ejemplo:
Atomo de Aluminio

13A|27

PROTONES :13
NEUTRONES : 27-13
ELECTRONES : 13
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Modelo estandar de particulas elementales y gravedad

y &
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Quarks: Son particulas (Fermidnes) elementales masivas que interactuan
fuertemente formando |la materia nuclear. Junto con los leptones, son los
constituyentes fundamentales de la materia baridnica. Varias especies de
cuarks se combinan de manera especifica para formar particulas subatdomicas
tales como protones y neutrones.

Bosones: Ademds de las 12 particulas elementales (electrones, quarks,
neutrinos), en la naturaleza hay 4 fuerzas que interactuan entre estas 12
particulas. Estas particulas de intercambio son los bosones: gluones, boson W,
bosdn Z, fotones, gravitones, mesones y el Bosén de Higgs.

Leptones: Es un fermion fundamental sin carga hadronica o de color. Existen
seis leptones y sus correspondientes antiparticulas: ejemplo es el electrén.
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