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INTRODUCCIÓN  
  
Entendiendo que los átomos son las partículas más pequeñas que formaran la materia, es además el átomo 
la expresión más o menos estable y que le entrega propiedades especificas a una sustancia determinada, la 
mecánica cuántica ha entregado mas respuestas en este ámbito a nivel de las partículas sub atómicas, 
entonces los procesos que originan los cambios de la materia es objeto de interés, pues estos cambios se 
evidencias por comportamientos físicos y químicos que le dan características especificas a estos procesos.  

 
 APRENDIZAJES ESPERADOS: 

 Reconocer a una reacción química. 
 Examinar ¿Cómo se genera una reacción química? 

 
Preguntas de Indagación 
•  ¿Qué es una reacción química? 
•  ¿Qué es un cambio físico y químico? 
•  ¿Hay señales que evidencias cuando hay una reacción química? 
 

CONTENIDO I: Reacciones Químicas y su representación teórica-practica. 
 
¿QUÉ ES UNA REACCIÓN QUÍMICA? 
 
1. Cambios en la materia, físicos y químicos. 
 
Ha diario hay eventos que nos dan cuenta de procesos que pueden ser reversibles o no. De hecho hay algunos 
ejemplos cotidianos de cambios en el entorno como son los siguientes: el agua que hierve cuando la calientas 
en la tetera, algunos alimentos, como la leche, que adquieren un sabor y olor desagradables al no estar 
refrigerados, que al frotar un fósforo, este se encienda, o que los metales se oxidan cuando están al aire libre. 
La materia, entonces, está cambiando permanentemente a nuestro alrededor. 
 
¿Qué cambia en la materia cuando se transforma? En cambios como los mencionados puede modificarse el 
estado o la forma de las sustancias, pero no su composición química. Un ejemplo son los cambios de estado: 
cuando pones agua en una cubetera dentro del refrigerador para hacer hielo, luego puedes volver a convertir 
el hielo en agua líquida al sacarlo del congelador. También existen cambios físicos que alteran la forma de la 
materia, como cortar un papel. 
 
Por el contrario, cuando ocurre un cambio en la composición química de la materia, se forman nuevas 
sustancias con propiedades diferentes a las sustancias originales. Estos son cambios químicos. Por ejemplo, 
cuando se calienta una mezcla de hierro y azufre se forma sulfuro de hierro (II) o cuando se quema un trozo de 
papel. Cuando ocurren este tipo de cambios las sustancias iniciales no se pueden recuperar, es decir son 
irreversibles. 
 
2. Reacciones Químicas. 
 
Manifestaciones de las reacciones químicas 
 

A) Emisión de luz: El proceso de transformación en algunas reacciones químicas produce energía 
luminosa. Es el caso de los fuegos artificiales. 
 

B) Liberación de energía térmica: Además de los productos, en una reacción química puede liberarse 
energía térmica que se percibe al tocar el recipiente. Cuando el hidróxido de sodio se disuelve en agua, 
la temperatura aumenta, lo que indica que se libera energía térmica. 
 

C) Liberación de gases: Uno de los productos de una reacción química puede ser una sustancia gaseosa. 
En la fotografía, la efervescencia resulta de la liberación de dióxido de carbono (CO2). 
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D) Formación de un sólido: Hay reacciones en las que se forma un sólido o precipitado, que no se disuelve 

y decanta. En este caso se produce carbonato de calcio (CaCO3) por la reacción entre el CaO (disuelto 
en el agua) y el CO2 (en el aire espirado). 
 

E) Cambio de color: También puede ocurrir que en una reacción haya un cambio perceptible de color. Por 
ejemplo, cuando se exprime un limón sobre jugo de betarraga. 
 

 
             A)         B)             C)  D)       E) 

 
3. Cambios de energía durante una reacción química. 
 
Los cambios de la materia no son espontáneos, sino que dependen de la energía. Podemos decir que la energía 
es el motor de las transformaciones de la materia. 
 
En todas las reacciones químicas ocurre un intercambio de energía con el entorno. Hay reacciones en que se 
absorbe energía, también llamadas reacciones endergónicas, y otras en que se libera energía, o reacciones 
exergónicas.  
 
Por ejemplo, al colocar bencina en el auto, lo que hacemos es cargarlo de un combustible que una vez que se 
enciende, mediante una chispa eléctrica, produce una reacción exergónica. Al combustionar la bencina dentro 
del motor, se libera energía térmica, que puede generar el movimiento del vehículo. 
 
Otra señal para identificar la combustión de la bencina como una Reacción química es que produce gases, 
principalmente dióxido de carbono y vapor de agua. 
 
Cuando el intercambio de energía es en forma de calor, hablamos de reacciones endotérmicas o exotérmicas 
según haya absorción o desprendimiento de energía térmica durante la reacción química. Podemos reconocer 
Este hecho midiendo si existe una disminución o aumento de la temperatura de la mezcla reaccionante, esto 
es, la temperatura final alcanzada por los productos menos la temperatura inicial de los reactantes. 
 

Para Recordar 
 
Energía es la capacidad que tiene un cuerpo para realizar un trabajo. En términos químicos, es la capacidad 
para producir transformaciones en la materia. 
 
Temperatura es la medida de la energía cinética promedio de las partículas que conforman un cuerpo 

 
4. ¿Cómo se genera una reacción química? 
 
Ya sabes que todas las reacciones químicas transcurren mediante un intercambio de energía con el 
medioambiente. Muchas de ellas necesitan un pequeño aporte inicial de energía para producirse. En la 
formación de agua, por ejemplo, el aporte de energía inicial es una chispa eléctrica, y para quemar un papel 
basta encenderlo con un fósforo. 
 
¿Qué crees que debe ocurrir con los enlaces químicos de las sustancias reaccionantes para que se inicie una 
reacción química? 
 
Para que dos o más átomos o moléculas puedan reaccionar y formar productos es imprescindible que los 
reactantes se pongan en contacto con la orientación adecuada y la energía suficiente. El choque de los átomos 
que van a constituir un enlace podría dar origen a productos, siempre y cuando dispongan de la energía 
necesaria para este proceso. 
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En 1920, los científicos Max Trautz (1880-1960) y Gilbert Lewis (1875-1946) desarrollaron una teoría para 
explicar las reacciones químicas. 
 

Teoría de las colisiones 
 
La teoría de Trautz y Lewis considera que las moléculas son partículas que chocan continuamente entre sí. 
Postula que para que dos o más átomos o moléculas reaccionen y se produzca una reacción, es necesario que 
ocurran choques efectivos entre los reactantes. 
 
Choques Efectivos, Condiciones que se deben cumplir: 

 El choque debe tener la energía suficiente para romper los enlaces entre los átomos y así pueda ocurrir 
un reordenamiento de ellos y se formen nuevos enlaces en los productos. 
 

 El choque debe producirse con la orientación adecuada de los reactantes para formar la nueva 
molécula (producto de la reacción). 
 

 Deben tener además una energía mínima necesaria para que suceda la reacción, esto es, energía de 
activación (Ea). Solo las moléculas o átomos que alcancen un valor superior a la Ea formarán productos. 

 
         Energía de Activación. 

 
El gráfico (Energía vs Tiempo que trascurre la reacción), muestra la curva energética para que se origine una 
reacción química. Si no se dispone de la energía mínima necesaria, los átomos o moléculas rebotan, sin generar 
la formación de productos 
 
 
Veamos la reacción entre dióxido de nitrógeno y el monóxido de carbono: 
 
  Ocurre la reacción. 
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No ocurre la reacción. 

 
 
En la representación con modelos moleculares, podemos ver que el dióxido de nitrógeno (NO2) reacciona con 
monóxido de carbono (CO). Esta reacción solo ocurre si el oxígeno del dióxido de nitrógeno choca con el 
carbono del monóxido; en caso contrario, no se produce. 
 
5. Ecuación químicas. 
 
Para describir una reacción no solo basta reconocer cuáles sustancias reaccionan y qué se produce. Por 
ejemplo, si mezclamos magnesio y ácido clorhídrico (reactantes) estos reaccionan rápidamente y observamos 
que se forman unas “burbujas” que escapan de la mezcla reaccionante. Pero ¿eso explica lo que realmente 
está sucediendo?, ¿significa que todos los átomos de magnesio y las moléculas de HCl se convierten en 
“burbujas”? Una reacción química involucra más de lo que podemos percibir a simple vista. Se utilizan las 
ecuaciones químicas para detallar todo el proceso de una reacción química. 
 
Escribiendo ecuaciones químicas. 
 

Ecuación química de la corrosión del hierro. 
 

 
En esta reacción química 4 moles de Hierro reaccionan con 3 moles de Oxigeno molecular, para generar 2 moles 

de Oxido de Hierro(III). 
 
En una ecuación química la flecha también señala el sentido de la reacción, o sea, la formación de productos. 
¿Cómo escribirías la ecuación química para la reacción entre el magnesio y el ácido clorhídrico? Pista: recuerda 
que además de hidrógeno gaseoso se produce cloruro de magnesio, que queda en la disolución acuosa. 
 
La imagen siguiente muestra los elementos químicos hierro y azufre (representado por esferas de color gris y 
amarillo) que al calentarlos juntos reaccionan, y forman el compuesto sulfuro de hierro (II), parte fundamental 
de la pirita, mineral que es utilizado para obtener ácido sulfúrico. Es decir, gracias a la energía suministrada se 
constituye una nueva sustancia (FeS), muy distinta a los elementos Fe y S que la originaron. En cambio, si no se 
aplica energía, el Fe y el S conservan sus propiedades, no reaccionan, no forman el compuesto y la mezcla 
puede separarse mediante un imán. 
 
La ecuación química que representa la reacción es:  
 

 
En este caso, tanto los reactantes como el producto se encuentran en estado sólido. 
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En una mezcla, las limaduras de hierro se pueden retirar del azufre por medio de un imán. 

 
6. Conservación de la masa.  
 
¿Qué ocurre con la masa de las sustancias reaccionantes una vez que forman productos?, ¿se mantiene la masa 
de las sustancias transformadas?  
 
Es probable que a partir de los resultados en el ensayo 1 anterior, respondas que la masa disminuye. Pero 
sabes también que uno de los productos de la reacción es un gas, que difunde hacia el entorno, quedando su 
masa sin registro en la balanza.  
 
Podemos hacer una variante al experimento para que efectivamente podamos constatar la masa total del 
sistema al consumirse por completo la pastilla efervescente. Observa los resultados que se obtuvieron. 
 

A. B. 
A. Se midió la masa de todos los componentes del sistema,   B. Se agregó la pastilla y se cerró el matraz 

rápidamente. La balanza registra la masa del sistema. 
Con este experimento podemos comprobar que la masa se mantiene igual durante la reacción química. 
 
Para comprender mejor esta afirmación, nos debemos remontar al siglo XVIII, cuando en 1772 un noble francés 
llamado Antoine Lavoiser (17431794) llegó a elaborar una de las leyes fundamentales de la naturaleza: la ley de 
conservación de la masa. Lavoiser experimentó con la combustión, y midió la masa de las sustancias antes y 
después de arder y planteó una sorprendente explicación: “La masa de las sustancias que se queman es la 
misma que las sustancias que se producen durante la combustión; solo hay transformación de unas en otras”. 
 
Si profundizamos en lo que es una reacción química, pero ahora a nivel atómico, es posible afirmar que el 
proceso de transformación implica una reorganización atómica que genera productos. Como el proceso se 
representa mediante una ecuación química, en esta deben constatarse las proporciones entre reactantes y 
productos de modo que se ajusten a la ley de conservación de la masa. 
 
Equilibrio de ecuaciones químicas 
 
Ejemplifiquemos con la formación de una molécula de agua: ¿cumple o no con la ley de conservación de la 
masa? 
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Debe haber igual número de átomos de cada 
tipo (H y O) a ambos lados de  la flecha. Hay 
reorganización atómica, pero la ecuación 
está desequilibrada. 

 

Para que no sobren ni falten átomos de cada 
tipo (H y O) a ambos lados de la  flecha se 
escriben números delante de los símbolos o 
fórmulas que indican la cantidad de átomos o 
moléculas que participan en la reacción. Así 
la ecuación está equilibrada. 

 
La ley de conservación de la masa establece que la materia no se crea ni se destruye, sino que se mantiene 
constante durante el proceso de transformación. 
 


